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REFERENCES versus POINTERS
doel: vess \Srer wek wiyrs on verag tingen In Alget 8 wordow  cellow In Pancal worden celloan ew
wmet fum  aolressen geidan- adsessem owndecschaidem. Een
Moarton Toldinga, 26 manrt 1984 Eificserd :  zom ackees, dak  col worddk varialele gemseind,
dus tevems diwmst dsek als U asles  pointer.

Abstrack * Miu floet 68 opmiﬁug” en de  Tascal apuaiu.ug"

o Hek Leqrip amigneroose vaniabele aordem Serclueven

MWUWW‘MMWW M%MM Wmmﬁuwofg rwmwmwmaw

need dat wm wign Alget 68 cpvaﬂ.'wg cellen. vom de opalagrud wite over vanmabelow, on a  ever (:oi.vfbfs. We %b@rup&..wu

wh fun, gdressor. wovdow geidendi ficensd., ‘t.m.:%ﬂ 2w W faseal W de mgulaxis  x, xz, Y4 44, P em q ab Vewtifiers die
efrncer, variabelow tf poidters  acmoudidom.

werden enduschaidan 2t vermschillomae dalatypen.

In ondustoomda tobel woteren we A{jm&o‘&lso&. de
tosbeu e conshantel

Mt dombe aom Joost Engelfriet  die commentaar 3&? op 2t
ardon vehoal en wme daondoer et dere uibeom utﬁ.vj spi - semantische &M%AVM e Mt:’jr\""" Eew tre-
teerde. En otk ta e vetie fouries cammnees . Lichkivg gt na de tabel.
* X ¥
voor REFERENCES r, ¢/ voer VARIABELEN v, v’
Tn vat Adronder velgt el de Ainkiecfolome Ri. create (Levert eewm wiuwe o) V. Creale  (Lewert cenm nuwe o)
posds Aol 68 en da recktnc  fancal . R ri=... V. vi= o
R3. deref (r) V3. darf (V)
ALGo L 68 P ASCAL R4, r=vr Wi, pointer—to(v)  (bovert <om a)
RS, ...i=r (¢ is skombl)
We aqoam wik vowm de ar,thf_c‘,‘g dat  de ap&@aﬁruﬁ«m&. Re. m2  (cow speciate *) veor POINTERS a, a’
vam 2o wmaching s verdesld i cellew, o dat ,6-3 1. az=a
adore cob 2zm wask adees Roork. Pr. at (Lavert eem o)
P3. i a (o is sbm,g(.z)

P4, W (een specials &)
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Toe&lowbg.
R, V. We wem mf vom  fet aspect Jom de Lewemsdinrs

Bwed elank. Dus dere ,Zewmﬁu.wg delit de crealin oie
door Joc, hepp, verdeclaratih, en bimuen we( ) plasts
vindk.
R Va: In ovwmstzmmvg met Ak nfrwmele wachive
Wodel s de }restzw-W\LMef vam zem. amignemewt m Pasal
o cel (= vaiabele) o Geain aclces (= poiwter), VaMwe?z
de dewtificalip tunen cellow on adressem s de Aestoun-
wkvg i Mgt 69 eou refeumce.
R, V3, MWVK 5 et wthloten yom de ndouat
Vo eem cel.  Hek wwvordl "d..u&?owml' fowt wit feok
Alget 68 Jespw. On bk Parcal fappoit  wovet en gean
woaun wor gegentm  wek uwrdk gesprolen over “Mhe cor
teut value of o variable | KortheidsRalve Kel U de
oeatie op vaviabllon et waar wet Aeref %e,watuxd..
\fow/éadzkalmcaeﬁdt dat d.m?&mavﬂ wet expli-
U e R e Pk o ol
vy, Da Leweeteing  poivlerto  dan in” Pascal
niet w.dz,%& doove e progiaw et gebruilt ot
waad vindk Aahrs em alloew Lmpli et placts Lin-
wew  vew .
procediuce wenr (var p: 1 T);
éﬁ‘i create o wew Uy
p:i=  pointer_to (V)
emd
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Vamwege de ldawkificald vam cellew en asiessen is
de ponlarto operalis im Alget 68 wint wodiay ;  oles qe-
wemst P o henn simleren wmek de  ideukiteitsfunbhia !
Rs, Pa: Tntwibief vttt er wat veor te wage dat
cellom nek  toreble” 2, em adessen wel.  Je
Yascak opuattiug newt fuimwee cverzem.  Tem geietse
vom de idemtifiealic vam  cellom wet adkeszen  fan
i Alopl 68 dere ov\d,exswﬁ.uab;vﬂ ek aomgebtacht Lsovdam.
Ry, P4. lek erop dat de %&th tussen
W Asyatackisch wik wet = waar wet IS
wordk gemeleerd.  Tn Pancal s er geun %&/MMQ&.
op cellem; duw a,&‘,am'ms (twee namen veor eemlFle
varniabels) Aam. U/\.J“EMCR-Q nik  getest WMW,,.W% )
w [W,‘ ahs e de poinlersto ol cetle.
P2, Tancat Au%v\mt geom. amdere UJIMVWEOSLQ.
veor af  dom: Ae variaBle hegeumc—eot—éb a. Ik
spreele ot wit el o gurlgd. Let ercp dat olit
2 omdre epeahs 5 dom  dewed wik va ! vam-
wede de outificalic tussem cellom 2w adressem is
dere operabie Un Afapl 68 wiet wodia, Hut 2ow de daum-
tkerk 13(4 Voorts akaut oat pounterto em 1 ebhaars
(,VLUUéW “_"" " R2 Ry vesp 12
R | wks oo oogeanflicente (LSS TV B2

We govem we emige veorfeeldum. De amedurs,
cgwd,@euctc%w. orer de toestamd, gurew. we g ek
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neer.  Hek ?.jw £y uitstele e %b%/u.u.ot :nvx varia-
Lddam, adeessem  en r‘e/gamww de relale cleref-
foukble  die zich araghiseh walhelifer *Y Laten
weergevtn. dam i ferieuless  amolere ﬂewo\,w?}m
crer de toortomd  fewwnen  voole belor o ferwnctes

Eon reforemce ¢ tofiewen  Eon vanatele tokevawn we

we abs eom Ljn ok el aﬂ»m%@# verschillom-

digt £y cem Hebye ok Az /ﬂo&d,'es voor verschbuillemda
l/__uwm b veor die refermce. variabelo .

Dus &5 verschaidene telie- . "‘E]

N“S”’Zemué.fﬁ; o e l:'-{

SMMA/%M, ol

aleckks o &m&d,e Een potnter tafenen we 2t

r Len Pial-, de punt uom e

7:]/_/1:] Pia‘,f_ Kabe {;J de variabels

(4

(We govew faker wog twee Rl TD -
variomlon  fuinep.) ﬁ ﬁ{"j

De holejes stellon de  cellem wev, o\gmlybpl\,\pu%,u,\_

d.e,@:)vww Huion adsessem.  Fa Alaet 68 ol die

%M?\M B refemce S mﬁau wik fuak
2 Do whoud vam 2om cel tekewew we W fek

*%) 2le PAG M.

V Freciser; hek Bedunpunt v 'k Uy W Gecaser: bk
1S “den te.hwlws” van apl refum.*%m c

% ug,,\t,,(&uxmg" vasm d€ poi

5=
Mézs o\u whoud wordk deor  decef opgelovend.
Tn de vsorbeekdom Adrondes et we sons 2em of
Mazer pro%mm-upm&s »65 de dassdeor aow\.%e_abu.i—
de electan . Afuisselovel volgon wa prgranumated -
ston om toestomdsbevering o .
ref ot x, 4 var X, Y luwk
~] ]
e ‘O]
(dus 744 (dus x es & gmauhm
efref ik xx, yy vare p g : Tt

g T
—]

L
wawr(p) Le vorr xiluky pi= poinlacto (x')
s @)

* - - Pl E'Su%}—-rh"’“’) !
ko Av:‘*‘ W ] ® )

AX =X, L&‘a = \a

decef (xx) 1= 6 decef(p) P = 6

(xx Lhawocal deceferamerr ) (p <arst o\a,feﬁuiwca&,dw,x de.

’fg__,._“@ ?G\/’W@
— 2] TG —_ ]

tnpusk vam o' Péz
ke, sl



_b_
xx iz deef( yy) p = deref(q)
E\ M PE\“’@
= qE\_abD
dus duws

x # doeef(xx) = deref (4y) = g pounterto (x) # daref (p) = dm{?(i)mzubrtw

b du'-g(P)t,dua@(q.)T, o/ n dAzrelfete

Myn #opl 68 plaatjes 2n  amdlars ™ (maac Grmeed wel
lomrrf wek) oz vam Vo der Meulom en Kahling,
Het veordeel vam W\ﬁn ploakies L dat e delor aom-
oluiton b3 die vam  Tencal, ols o da vrlgemde cowm-
rewhe mutf(%(:: Wanneer %ot 'h@mﬁ:;wt Ve zem fe-
,?wa'.u wick terrofie dset (’toa&zféé alle ‘to.&.e«w»g,w
o XK o yy, o de ente en Laatste ta&.um‘wam
%), tkenon ve din Ly naac Ret Kebuje Rdgiol Kt
W kot dak o Heun wisk weer ek We %8% o :
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Dt;s?zwwst Amvnon we de e -wivos ool g Un
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Aret plactie areergerun, bt beetol

Tn Pencal nau-«w&:j@s mdﬁ,
24 1

owmdat cem MT type
V\ML%&.S Voorfuemt.

De redew dar 2om  MT type vxa.w%&& m Tareal upor-
Dowt, is dak de ocperabe  poinlecto  wiksbuitendl  impli-
oot bumam newr Lok hegepant; /&d is met name niet
vom frepastivg op amdesiins %LWEMAL Ve abelorn af«&»mpa-
noulen vom vaniabelin. Dk b cem  palemalistis che Koule
nom. de. taskewtwoipers a,euemt-, er s pemombtisch ?o_aum
geen redow. om. Hek %p&wiﬁ. vam. poluter-to 2o te Lbe-
polion. Er Letaat mtuw-%‘& wel Ket guraar vom g
o\aw«a&v\? potwlers '(fj ke or"j W van rotuTu-t'D,
wean Aaanl owﬁtaﬂkw'e\-btgmw&«fﬁm
progr amwarem L ,essbmmfw«sm. Bijuror-
Areafd | owxmﬁ:'jsb ackleraam wel Lo gegeren
damenk  wk te breddem
mode, W = ref shuok(.. , m hext);
w efom = ...

e fop = .

e} et w ax = loc ehw = &op
hide  daref (deref(¥)) # Wl

o | ke S de | M
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tg& t= 1 record g next: Bt end;
fown ib L.
ver Rop: b ...
var p: Pt iz poivtente (kop),
Aile s (e (PT) + wik
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xx 1= nexk of derp (deep(xx)
od . od

deef (xx) 1= elown deref (p) & = elamn

Bedawle dak W belde talom de d.y'e‘e-«@eum,&avg,mv waeedtal

net ocomgeopeen  fuevem wovdam.  Dus futdat wor -

Asn de Jcoeeww\%ww L do _od gerchueven alo
o ©

o =Vt nect)

xx iz waxt of xx

De deref i doref )= wiset m Algsl 68 door e cast
wordsn afgechwiongon ;U Tarcal fueft dat wat:

e m oY = lom Pt iz elom

Tonder ot orie gebruide v poluterto wset het
Wovdm, em s derumnizmmp geen. pownter naac
e naxt - veld, Moor waon de veriabele die dat wext -
vedd owumt. Dat M wak Mw/w&xﬁfwov&. em s
oth Lbwat wuiwder %MM (ex videm weer veldl-
»deckin ploaln). Ewn ook al

2 Frogra.»wwwu-r

e Zewﬂ\«&i—v.g \oolv\tmf-‘\:o wet e;cp«&auvt %ww&.w., %

wwek M operalc wel fewnem oum de  sewambiel -
dofiwalic (of : -huggesins) vom Lot Pancal rapport to

o
p 1= (decep (decefprt )N nest)

,(,e%rbp-w.' (Zie »@5\1&“56&20(. de ,OU.@CV\AHI.” Vo mw(p).)
Tot  4esluik

Soms vindt wmen el fows dat Pascal eom-
\lom%,% s ten aomrem vom "Potw‘[uw»i%mbﬂb&" dauw
Mgt 68 Dat fomt wadjus tnems  deor de velgemdle
redewen.

1. Sewmanmtisch. De ovxd.usaeuidi.vxg s cellom em
A adressen s ntuikef wel mme«,wa& Dws de
ﬁm%mwagmmmt%ww s con cel  (en geem
adwr), e collow B i wist Dtorebdle” waon fuw
adeesson wel, Toch & ook de iclewtifie@ti van cellow.
wwtaolmsm\rv&,{w@p&, te weer doler (dere Hit-
represeutode vom 2om cek tock 2gn (aboofunt of relalif)
adres 1s.

2. ét(jwta.oﬂ.so&. Tn Tancal werdt vam cem vaniabele
akljd 2w uooads gemomem , bebakie wownger '&ﬁ op-
treedt alo Leslwaming v 2om
W%u.ku\k *) ) M andere woordea, Lebale op de
Imstamthu%(wsil:{z van zem m‘amw o,F op ern
vas. posibie m cem %um@lﬁsh , wordt  deref

) ue ey 0.

P e o
D.& e tu\wg Lan op el v to .
_ ‘1(55\{‘(: Ao, ve ‘5\5 NPy )

*'G;O"/i-,‘ lee e w - alie, fc V&

mc@mm f ols vor-

ve el b paspr!(
c— ¢ d

M



-10 -

aﬁf’jd (prewes commarl) awtomalisch tum%g,o_u&eﬁd.
In Algpl 68 geleunt it vk, Lin, of wzermalon.
En “ign g, bekt aombal OLMLMCLM? coercees
wordk i Alget 68 deor  Rat %&(z da wodde) vom da
dote lut  bepacid, ’coJLLag/i det W TPaseal deoer de
VoW o de O“W@Méﬁ-i ontplbt Lok bepaatd.
Wak it bkt W Procal dup ccht convoudigen dau
Qfﬁe{ 3.

Doac Lot Lovemchin vog i clat de Alge
60 opwmting’  2oals di wit de fruele aminologie
om et Aot 68 foppot belk,  felowsal Tgem-tu-
tuctuf 5. Wamt e die 5pvafctlu.§ s eem (eferomce
(officiedk: 2em ‘vame') qeem \reu.\)jhmg waal eem cel
o

o mhwe which can be ‘weod to refer to”

some ofer vedua ...

dus:  e2em OWEMG WARE ke wrande. b{j‘a""‘”% ver-
wackt de amignment - operate een AWy zing naon Lun
wearde ahy bestemming -opromd . Dt vindg it tegen-
mtbwiklef, dnocwel ot formeel allomant wel Adbopt . Dex

Jpvaﬁ;wg uordk door Vam der Mewleww witgeds
U 2w }oﬁaata,w, o ot deor Koster/ im %m@,(.w@ec- %

e, Maos %w&hg Rrarzld wﬁw aravwbh_vzf evdaf-
slewndl door Ak (nit bt de d.g}twiﬁ,a M@Mﬂ(z)

-1
Aeommantoas Al Al@of_ 68 rapport  odat zem referice
oy fe %eu.az&kbfcw Hoa coldeess o M
/:braa,e e wm M compuler wied to cou-
tain Me volue ...

(Reviseal Repott, 24.32.a ).

— X XK —

*) De seleckie e Aubseriptie wmselen getem Wovalen
alo Komldbiee wut com VAL - 2ABomeuk  -N 2o VA Pesud-
taat ug,zw. Powter reyultaat)  Dit s 2o omdat Gy
Selockin op Zem recordl-vanriabele _cem /@..OMFOM-

variokede optavert . &&zaﬁau. %dabt oot m A?ﬁo«f 68.

*%) Ge%ﬁ_&u.o\' bfv«so&.ue v eiabelon. fom vt cems
Lha W Pascal - formules wikgeckrubt wordem, dus "mset”
ée_wd dL tvc\reu.o&x wewem tot pﬁawtae.s Al.ﬁ:{“éd s ﬁmo&&g
gy owm de plaakies oot i fxm&s 'u.,éa.so&/‘:jm.
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Wat de aretere uitdrukliungskracht van Alget 63
bemelt, warbow we op dot ferweel allebn de alias-teit
rick in Pancal ow wel in Plarl 63 gepmgraunnceens Loun
wovdm.  Het  mdkew vom aliassen Ram im beids tale,
%) fet dat dasavoor i Pascal Kt pro ceslre. waeehands~
a \molua 6. Praldescf me'eww s Aeﬂaf éd daanrin
blar - en efficanler-- olam Tancal. We gevenm Rizrvan
zem ysorbeetd. Skl dat

(next of a[il[igy]) T4] aleJLix)] next [#&]
2o _vefervmce  resp.  Cem  t- vadabide comobuidt,
Cwmwille von de el ot Lam ol Msu.ﬁa Ez'j'»\ W
witdldiug  commaal uik tu rebienem  en o Geusemec of
v phaoun, ova Rem daum vele walew te gebrud beu:

(----- (=---
efwm x = (nest of alI[e])T4]; P ( aLadli+j] wext [41)
———deref x) - )
—ew Xizo_dered () - wet
) proc p (vae x: t);

begin ___ deref (%) -~

——- Xtz ---denef (x)o—-
ol

~13=
Ware Hat 2o geueest dat polnter to wgc%& gy ki
wockt wordame e Pancal, dom Koddew we fet proce-
dene wechouiswme ik Roevem  gebruifio. (Te Algpt 68
tb@mbmedb«wcao-&@tsmpmwomw%ﬂgxm—
ws&ww&v% o becetlon, e de declonat vem x.)

(-~--
wr x:b iz polnterto (alilley]net [4])

{deref (Tem  aliJ[itj] wect 4] 2y aliase:

.. dengf (deref 1) --
e A ()T 1= . deref (deref (1),

(-
refw 3 iz (et of QRILHT)IAT,
{ dod@) i (next § a0 )41}
- denef (dored @))- -

--- denf (x) 1= - - dersf (Aor2f(x))
) )

(Do - statewent W Tascal waal slechis heel Byron-
dee aliomon, waweliyl  allewn veor MW—\/M‘E&N\
vom cem reovid-vaniabels )

@g&« ¢ W(M"W' :
\ ”(muf‘:wé;ﬁuwd&” v
4

5 De tekening vk tavariant ewolraom pag 7 tom Gts precierer:
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Oundat ra{uﬁu—h e, sl P eule variabilen, Latrtn we v Czoeat
de daetoaniatiele~ work [afrondaTglu by | bualigs, to tbieue . Dus  bvi
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